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Eurolux

KOMPENZACIONI KABLOVI

KOMPENZACIONI | PRODUZNI KABLOVI

Kompenzacioni i produZni kablovi se koriste za elektriénu vezu izmedu otvorenih krajeva termopara i referentnog
spoja u svakoj instalaciji u kojoj provodnici (termoelektrode) termopara nisu direktno povezani sa referentnim

spojem.

1z tehniékih i ekonomskih razloga, termoparovi nisu uvek direktno povezani sa referentnim spojem. Otveoreni
krajevi termopara su najcesée povezani na keramicku plocicu u priklju¢noj glavi.Otvoreni krajevi termopara se
produZavaju do referentnog spoja sa dodavanjem kompenzacionog ili produznog kabla.
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Materijal i oznake boja (pregled prikazan u Tabeli 1)

Tabela 1: Materijali i oznake boja

Termoparovi mm:fgi : Oznaka boje”
Materijal Materijal
Standard | Tip | 4 pol | -pol Tip" | & pol | -pol + pol -pol | omotaé® | Standard
J Fe CuNi | JX Fe | CuNi cma bela crna

T Cu CuNi | TX Cu CuNi braon bela braon

E NiCr CuNi | EX | NiCr | CuNi| ljubicasta bela | ljubicasta
KX NiCr Ni
K NICr Ni JKCA| Fe | CuNi zelena bela zelena
KCB | Cu | CuNi
DIN EN con oo | NX | NiCrSi | NiSi DIN

60584 N | NiCrSi | NiSi - roze bela roze 43722
NC Cu | CuNi

RCA| Cu |CuNi

R [Pt13%Rh| Pt narandZzasta| bela |narandZasta
RCB| Cu |CuNi
SCA| C CuNi
S PtRh Pt = e narandzasta| bela |narandZasta
10% SCB Cu CuNi
B 30")?Rh 6":': Itlh BC Cu Cu siva bela siva
DIN U Cu CuNi | UX Cu | CuNi crvena braon braon DIN

43710 L Fe CuNi | LX Fe | CuNi crvena plava plava 43714

1) ...C...CA....CB : Kompenzacioni kablovi
. X ! ProduZni kablovi za termoparove

2) Videti u katalogu stranu sa "Medunarodne boje raspoznavanja termoparova u tehnici merenja
lemperature”

3) Neobojeni omotadi (staklena viakna) imaju jednu prepoznatljivu traku, celom duZinom kabla

KOMPENZACIONI KABLOVI

U Tabeli 2 prikazane su tolerancije 2za kompenzacione | produZne kablove 2a termoparove, kada se Koriste
unutar opsega indikovanog kao “Temperaturni opseg kabla" Ova Tabela takode ukljutuje - u zagradama
- aproksimativnu ekvivalentnu gresku u stepenima Cezijusa. Zato §to odnos elektromotome sile termeopara
i temperature nije linearan, tolerancija izrazena u “C zavisi od temperature memog spoja termopara. Ove
temperature su navedene u zadnjoj koloni tabele.
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Tabela 2: Graniéna odstupanja (tolerancije) | tempereturni opsezi prema DIN 43 722

1) (:ra:; I-t-‘:r(;ao:: s 2 Temperatura
Tip :(I‘;sa-1 ,001 mV) T Temperaturni opseg za kabal menog spoja
JX +85uV(15°C) +140uV (2,5'C) -25°Cdo +200°C 500°C
P +30 uV (05°C) 460 uv (1,0°C) -25'Cdo +100°C 300°C
EX +120uV (1,5°C) +200uV ( 2,5°'C) -25'Cdo +200°C 500°C
KX +B80 Vv (1,5°C) £100pV (2,5°C) -25°Cdo +200°C 900° C
NX 60wV (1,5°C) 2100uV (2,5°C) -25°Cdo +200°C 900°C
KCA - £100uV (2,5°C) 0°Cdo +150°C 900° C
KCB - +£100uV (2,5°C) 0°Cdo +100°C 900°C
NC - £100uV (2,5'C) 0°Cdo +150°C 900’ C
RCA - +30 uV(2,5°C) 0°Cdo +100°C 1000° C
RCB - 160 uV(5,0°C) 0°Cdo +200°C 1000°C
SCA - 130 uV(2,5'C) 0°Cdo +100°C 1000° C
SCB - +60uV(5,0°C) 0°Cdo +200°C 1000° C

1),...C,...CA,...CB : Kompenzacioni kablovi

, X :Produ2ni| kablovi za termoparove

2) Temperaturni opseg kabla moze biti ogranicen nizim vrednostima temperature Sto zavisi od

izolacionog materijala kabla

Pad napona

Savremeni elektronski instrumenti imaju visoku ulaznu otpomost, tako da je otpronost kompenzacionog
ili produznog kabla za termoaprove od sekundamog znafaja. U Tabeli 3 prikazane su otpornosti kablova
za najCesce koriScene poprecne preseke kabla. Za otpronosti su navedene aproksimativne vrednosti sa
tolerancijom £ +10%

Tabela 3: Pad otpronosti kompenzacionih i T/C produznih kablova na 20° G (priblizne vrednosti {2/m)
TIC tip
termo- | Kempenazacioni | produzni kabal | Otpornost kablla u (2/m za popreéni presek od
para
Tip S e 0.22mm’ | 0.35mm? | 0,50mm? | 0,75mm? | 1,00mm* | 1,50mm?
+ pol - pol
J JX Fo CuNi 2.77 1,71 1.22 0,81 0,61 0,11
T ™ Cu CuNi 2,30 1.45 1,01 0,68 0,51 0,34
E EX NiCr CuNi 5,50 3,46 2,42 1,61 1,21 0,81
K KX NiCr Ni 450 2,83 1,98 1,32 0,99 0,66
KCA Fe CuNi 2,86 1,80 1,26 0,84 0,63 0,42
KCB Cu CuNi 2,30 1,45 1,01 0,68 0,51 0,34
N NX NiCrSi | NiSi 6,00 3.77 2,64 1,76 1,32 0,88
NC Cu CuNi 2,44 1,53 1,07 0,72 0,54 0,36
R/S RC/SC | Cu CuNi 0,62 0,39 0,27 0,18 0,14 0,09
B BC Cu Cu 0,15 0,10 0,07 0,05 0,03 0,02
u Ux Cu CuNi 2,30 1.45 1.01 0,68 0,51 0,34
L LX Fe CuNi 27T 1,74 1,22 0.81 0,61 0,41
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lzolacioni materijali kompenzacionih i produznih kablova

Temperaturna postojanost kompenzacionih | produZnih kablova zavisi od tipa izolacionog materijala. Da bi
se odrzala termoelektriéna svojstva, maksimaina radna temperatura mo2e biti ograniéena sa temperaturnim
opsegom kabla, ¢ak i ako je zolacioni materijal projektovan za vise radne temperature

U Tabeli 4 prikazane su aproksimativne vrednosti, koje se odnose na opsta svojstva, za najvaznije izolacione
materijale,

Tabela 4: Aproksimativne vrednosti za opsta svojstva najvaZnijih izolacionih materijala
Izolacioni materijal
o Teflon Teflon Staklena
PVC Silikon FEP PTFE viakna Neopren
Temperaturna postojanost u °C 70 180 205 260 400 120
Specifiéna otpronost na 20°Cu i xem| - 10% > 10" > 10" > 10" > 10" > 10"
Zatezna évrstoéa na 20°C u N/mm* 15 8 20 25 2400 15
Gustina na 20°C u g/lom’ 1,36 125 2,18 2,20 2,60 1,65
Absorbcija vode na 20° C Umerena | Umerena Ne Ne Ne Umerena
Otpornost na vodenu paru | Vrio Vro
atmosferske uticaje S H— dobra dobra Lo N
Tetko
Zapaljivost Samogasiv| zapaljiv | Nezapaljiv |Nezapaljiv|Ne sagoreva | Samogasiv
Samogasiv

Hemijska postojanost na:

- razblaZzene kiseline “ o + +

- alkalne rastvore + o + * Namenjen

- alkohol + + . + za suve

radne

= benzin " - = ® sredine B

- benzol - - - . -

- mineraina ulja + o + + +
+ postojan
- ogranifena postojanost
o nepostojan
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ME DUNARODNE OZNAKE BOJA ZA
KOMPENZACIONE | PRODUZNE KABLOVE

g O P O N B
Jtermopara kabal
* - |omotad| . - |omotadl . . + - |omotad) o - |omotad]
T TX |plave| crvena | plave |orvens braon) braon | beks | plave| pleva) 2uts | pleva| plave jervens) bela | braon
J JX | bela | crvena| cma [crvend plaval plava | Zuta | plava| cma | 2uta | ema| ema jorvend bela| Zuta
E EX | roze | grvena| roze braon| plava| braon roze fcrvend  roze
K KX | 2uta | ervena | Zuta crwnﬂ.mlena zelona | braon| plavajervend zuta | roze | Zuta jerveng bela | plava
K WX men%zelena zelena 2uta | bela | bela
K VX m+dem zelena | bela | plavalcrvena 2uta |braon| crvena
R=S sX cma | crvena | zelena wanJ bela| bela | bela | plavajzelend 2uta elend zelena jcrvena bela| cmna
2] BX | siva|crvena| swa

KOMPENZACIONI KABLOVI (Tabele sa tipovima)

Ravno postavljeni licnasti vodovi, izolovani PVC
izolacijom, licne u vodovima upredene, spoljadnja

Licne PVC PVC izolacija od PVC

E ; |®| Za tip termopara " Boja?  Kataloski
- L {\®/ broj

L (Fe<CuNi) Plava  T17-507.1

J  (Fe-CuNi) Crna T17- 507.2

Popreéni presek: 2x15mm* K (NiCr-Ni) Zelena  T17-508.1
Spoljasnii preénik: 37.0 mm N (NiCrSi-NiSi) Roze T17- 508.2
Te2ina100 m (cca): 7.6 kg S(R) (Pt10(13)%Rh-Pt)  Oranz  T17-500.1
imiaciiaofpoma do:  70°C B (PL30%Rh-Pt6%Rh) Siva T17-509.2

Ravno postavijeni licnasti vodovi, izolovani PVC
Licne PVC PVC izolacijom, licne u vodovima upredene, spoljasénja

izolacija od PVC
(@) o
(\®)
- Za tip termopara " Boja”  Katalogki
broj
B (Fe-CuNi) Plava T17- 5171
J (Fe-CuNi) Crna T17-517.2
Popreéni presek: 2 x 1,0 mm? K (NiCr-Ni) Zelena T17- 518.1
Spoljesnji preenik: P N (NiCrSi-NiSi) Roze  T17-518.2
lzolacija otpona do:  70°C B (Pt30%Rh-Pt6%Rh) Siva T17-519.2
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Ravno postavljeni licnasti vodovi, izolovani PVC
izolacijom, licne u vodovima upredene, spoljasnja
"\ /& zolacija od PVC
| )
(\ @/ _ : _ :
Za tip termopara " Boja? Kataloski
broj

L (Fe-CuNi) Plava T17-1101.1

J (Fe-CuNi) Cma Ti7-1101.2
Popretni presek: 2x0,22 mm K (NiCr-Ni) Zelena T17-1102.1
Spoljasnji preénik: @3.5mm N (NiCrSi-NiSi) Roze T17-1102.2
Tezinal100 m (ccal: 2.‘8 kg S(R] (Pt10(1 3)%Rh-Pﬂ Oranz T17- 11031
lzolacija otporna do: 70°C B (Pt30%Rh-Pt6%Rh) Siva T17- 1103.2

1) Opciono se mogu porutiti | drugi tipovi kabla (npr. za termopar tip T, E, ...) | kablovf za dvostruke

termoparove;
2) Oznaka boja je prema IEC 584, deo 1i 3 ili DIN 43 722 (tip L prema DIN 43 714), ostale boje, moguce, po
zahtevu kupca: videti oznake boja na strani ... kataloga

KOMPENZACIONI KABLOVI (Tabele sa tipovima)

Ravno postavijeni licnasti vodovi, izolovani silikonom,
licne u vodovima upredene, spoljainja izolacija od
Licne Silikon Silikon silikona
)
( g / Za tip termopara " Boja?  Kataloski
| L \=/ P e ) s ’
- broj

L (Fe-CuNi) Plava T17-704.1

J (Fe-CuNi) Cma T17-704.2
Popreéni presek: 2 x 1,5 mm*

K {NiCr-Ni) Zelena T47-705.1
Spoljasnji precnik: @7.0 mm N (NiCrSi-NiSi) Roze T47-705.2
Te2ina/100 m (cca): 7.8kg S(R) (Pt10(13)%Rh-Pt)  Oranz  T17-T06.1
lzolacija otporna do: 180°C B (Pt30%Rh-Pt6%Rh) Siva T17- 706.2
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Ravno postavljeni licnasti vodovi, izolovani silikonom,
licne u vodovima upredene, spoljainja izolacija od

Licne Silikon Silikon silikona
A \l g\l
|
RS ( j Za tip termopara " Boja®  Katalogki
broj ———
L (Fe-CuNi) Plava  T17-714.4
J  (Fe-CuNi) Crna T17-714.2
Popreéni presek: 2 x 1,0 mm?
K (NiCr-Ni) Zelena  T17-715.1
Spoljasnji precnik: @64 mm N (NiCrSi-NiSi) Roze T47-715.2
Tezina/100 m (cca): 6.3kg S(R) (P110{13)%Rh-Pt)  Oranz  T17-T16.1

lzolacija otporna do:  180°C B (Pt30%Rh-Pt6%Rh) Siva T47-716.2

Ravno postavljeni licnasti vedovi, izolovani silikonom,
liene u vodovima upredene, spoljaénja zolacija od

Licne Silikon Silikon silikona
fg /1 (ﬁ\'l
SRS (\®/ Za tip termopara " Boja?® Kataloski
broj
L (Fe-CuNi) Plava  T17-1104.1
J  (Fe-CuNi) Crna T17-1104.2
Poprecni presek: 2 x 0,22 mm7
K (NiCr-Ni) Zelena  T17-1105.1
Spoljasnji pre¢nik: 24,0 mm N (NiCrSi-NiSi) Roze T17-1105.2
Tezina/100 m (cca): 2,3kg S(R) (PHO(13)%Rh-Pt)  Oranz  T17-1106.1
lzolacija otporna do:  180°C B (Pt30%Rh-Pt6%Rh) Siva T17-1106.2

1) Opciono se mogu poruditi | drugi tipovi kabla (npr. za termopar tip T, E, ...) i kablovi za dvostruke
termoparove;

2) Oznaka boja je prema IEC 584, deo 113 ili DIN 43 722 (tip L prema DIN 43 714), ostale boje, moguée, po
zahtevu kupca. videli oznake boja na sltrani ... kalaloga
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KOMPENZACIONI KABLOVI (Tabele sa tipovima)

Staklena Celitna
Licne Silkon wviakna armatrura

Popreéni presek: 2x1,5mm’
Spoljasnji precnik: @ 6,7 mm
Tezina/100 m (cca): 8,3 kg

l1zolacija otporna do: 180°C

Ravno postavijeni licnasti vodovi, izolovani silikonom,
licne u vodovima upredene, vodovi, zajedno, izolovani
staklenim viaknima, armatura od galvanizirane éeliéne
Zice sa obojenom trakom

Za tip termopara " Boja®  Kataloski
broj

L (Fe<CuNi) Plava  T47-604.1

J (Fe-CuNi) Crmna T47- 604.2

K (NiCr-Ni) Zelena T17- 605.1

N (NiCrSi-NiSi) Roze T17- 605.2

S(R) (P110(13)%Rh-Pt)  Oranz  T17-606.1

(Pt30%Rh-Pt6%Rh) Siva T17- 606.2

Staklena Celitna
Licne Silikon viakna armalrura

=
Poprecni presek: 2x1,0mm*
Spoljasnji precnik: @6,4 mm
Tezina/100 m (cca): 63 kg

Izolacija otporna do: 180°C

Ravno postavijeni licnasti vodovi, izolovani silikonom,
licne u vodovima upredene, vodovi, Zajedno, izolovani
staklenim viaknima, armatura od galvanizirane ¢elicne
Zice sa obojenom trakom

Za tip termopara "

L
J
K
N

(Fe-CuNi)

(Fe-CuNi)

(NiCr-Ni)
(NIiCrSi-NiSi)

Boja®  Kataloski
broj

Plava  T17-614.1
Cma  T17-614.2
Zelena  T17-615.1
Roze  T17-615.2

S(R) (Pt10(13)%Rh-Pt) Oranz T17-616.1

(Pt30%Rh-Pt6%Rh) Siva T17-616.2
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Ravno postavljeni licnasti vodovi, izolovani silikonom,
licne u vodovima upredene, vodovi, zajedno, izolovani
staklenim viaknima, armatura od galvanizirane éeliéne
Zice sa obojenom trakom

Staklena Cebfna
Licne Silkon viekna armatrura

?"ﬁlx; o ':zﬁy Za tip termopara " Boja®  Katalogki
= broj

L  (Fe-CuNi) Plava T17- 624.1

J (Fe-CuNi) Crna T17- 624.2

Popreéni presek: 2 x 0,5 mm? K (NiCr-Ni) Zelena  T17- 6251
Spoljasniji preénik: 5.2 mm N  (NiCrSi-NiSi) Roze T17- 625.2
Te2ina/100 m (cca): 6.3 kg S(R) (P10(13)%Rh-Pt)  Oranz  T17-626.1
lzolacija otporna do:  180°C B (PI30%Rh-Pt6%Rh) Siva T17-626.2

1) Opciono se mogu porutiti | drug! tipovl kabla (npr. 2a termopar tip T, E, ...} | kablovi za dvostruke
fermoparove;

2} Oznaka boja je prema IEC 584, deo 173 ili DIN 43 722 (tip L prema DIN 43 714), ostale boje, moguce, po
zahtevu kupca; videli oznake boja na strani ... kataloga

KOMPENZACIONI KABLOVI (Tabele sa tipovima)

Ravno postavljeni licnasti vodovi, izolovani staklenim
N . viaknima, licne u vodovima upredene, vodovi, zajedno,
Staklena Staklena Celiéna A
lisis bl ivakne  anhakisa izolovani staklenim viaknima, armatura od ¢eli¢ne Zice
sa obojenom trakom
27 rl’g:g\
NS, E Ny’ \ud :)/I Za tip termopara " Boja ¥ Kataloski
- broj
L (Fe-CuNi) Plava T17- 304.1
J (Fe-CuNi) Crna T17-304.2
i . 2
bl e ke K (NiCr-Ni) Zelena  T17-305.1
Spoljasnji preénik: 4,0 x 5,8 mm| N (NiCrSi-Nisi) Roze T17-305.2
Tezina/100 m (cca): 7.7 kg S(R) (Pt10(13)%Rh-P1) Oranz T17- 306.1
lzolacija otporna do: 400°C B (Pt30%Rh-Pt6%Rh) Siva T17- 306.2
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Ravno postavljeni licnasti vodovi, izolovani staklenim
BERe . e i viaknima, licne u vodovima upredene, vodovi, zajedno,
Lima sk sk ammatrura lzolovqnl stakienim viaknima, armatura od éeliéne 2ice
- sa obojenom trakom
VA 2 Za tip termopara " Boja ¥ Katalogki
broj
L  (Fe-CuNi) Plava T17- 314.1
J  (Fe-CuNi) Crna T17- 314.2
" . 2
Popretal presek: 2x 4.0 mm K (NiCr-Ni) Zelena  T17-315.1
Spoljasnji precnik: 35x52 mm| N  (NiCrSi-NiSi) Roze T17-315.2
Tezina/100 m (cca): 51kg S(R) (Pt10{13)%Rh-P1) Oranz T17- 316.1
lzolacija otporna do: 400°C B (Pt30%Rh-Pt6%Rh) Siva T17-316.2

Ravno postavljeni licnasti vodovi, izolovani staklenim
viaknima, licne u vodovima upredene, vodovi, zajedno,
izolovani staklenim viaknima, armatura od éeliéne Zice
sa obojenom trakom

Staklena Staklena Caliéna
Licne viakna wviakna armatrura

SBRAK,

Za tip termopara * Boja® Kataloski
broj

L (Fe-CuNi) Plava T17- 3241

J (Fe-CuNi) Crna T17- 324.2
Poprecni presek : 2x08mm’| e Zelena  T17-325.1
Spoljasnji preénik: 3,4 x50 mm N  (NiCrSi-NiSi) Roze T17- 325.2
Tezina/100 m (cca): 48kg S(R) (PH10(13)%Rh-P)  Oranz  T17-326.1
Izolacija otporna do: 400°C B  (Pt30%Rh-Pt6%Rh) Siva T17-326.2

1) Opciono se mogu porutiti | drugl tipovi kabla (npr. za termopar tip T, E. ...} | kablovi za dvostruke
termoparove,

2] Oznaka boja je prema IEC 584, deoc 113 Wl DIN 43 722 (tip L prema DIN 43 714), ostale boje, moguce, po
zahtevu kupca: videti oznake boja na strani ... kalaloga
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