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1. OPIS I PRIMJENA

Regulator 5M20 je jednokanalni PID regulator za regulaciju ¢vrste vrijednosti. Proizvodi se
u dvije verzije, sa relejskim izlazom (S regulator) i sa strujnim izlazom (K regulator).
Regulator s relejskim izlazom je takozvani tropolozajni regulator i namijenjen je za
upravljanje elektrickim servomotorima (elektroventilima). Regulator sa strujnim izlazom
ima standardni strujni signal (0/4-20 mA) za kontinuirano upravljanje pneumatskim
servoventilima.

Zbog univerzalnog ulaza na koji je moguée direktno prikljuciti razli¢ita temperaturna
osjetila kao i dvozicne i Cetverozicne pretvornike temperature izrazito je pogodan za
regulaciju temperature. Mikroprocesorska tehnika daje mogucnost Sirokog izbora
konfiguracijskih i regulacijskih parametara.

2. OPIS PREDNJE PLOCE

Regulator ima folijsku prednju plocu u kojoj je integrirana tastatura. To je Cini otpornim na
prasinu i pouzdanu u pogonskim uvjetima rada.

REGULATOR 5M20

AL2 o

2 E

1. 20 milimetarski sedamsegmentni LED. Prikazuje trenutnu procesnu vrijednost,
namjestenu vrijednost, vrstu i iznos konfiguracijskih i regulacijskih varijabli.

2. 20 segmentni bargraf. Pokazuje polozaj izvrsnog clana.

Mjerna jedinica se umece u prorez na folijskoj tastaturi (°C).

4, AL1, AL2 signaliziraju postizanje namjestenih alarmnih vrijednost (prebacivanje
alarmnih releja).

5. Tipkom SP (set point) podesavamo namjestenu vrijednost, pregledavamo varijable te
ulazimo u postupak parametriranja i konfiguriranja.

6. Pritiskom na tipku M/A prelazi se iz ru¢nog u automatski rad, a u parametriranju i
konfiguriranju se pregledavaju vrijednost izabranih parametra

7. Tipkama V i A mijenja se iznos pojedinog parametra, a u ruénom rezimu upravlja se
izvrSnim ¢lanom.

8. Upaljena dioda na tipki SP oznacava da je uklju¢ena rampa na set pointu. Dioda trepce
ako namjestena vrijednost izraCunata rampom jos nije dosegla namjestenu vrijednost
(set point).

9. Upaljena dioda na tipki M/A oznacava da je regulator u ruénom razimu rada.

10. Upaljene diode na tipkama V i A oznacavaju aktiviranje izlaznih releja.

w
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3. REZIMI RADA REGULATORA

3.1. Radni rezim
je onaj rezim u kojem regulator obavlja svoju osnovnu funkciju, regulaciju neke procesne

veli¢ine. U radnom rezimu moguce je podeSavanje namjestene vrijednosti te pregledavanje
nekih veli¢ina koje regulator mjeri ili racuna, napr. regulacijsko odstupanje, temperaturu
hladnog kraja termopara i sl. Isto tako moguce je prebacivanje regulatora iz ru¢nog rezima
u automatski i obrnuto. U ru¢nom rezimu se moze ru¢no upravljati izvrSnim c¢lanom. U
automatskom rezimu izvrSnim c¢lanom upravlja regulator, ovisno o podesSenim
parametrima.

Napomena: U slucaju detekcije greske ili pri promjeni nekog konfiguracijskog parametra
regulator ¢e se sam prebaciti u ru¢ni rezim. U automatski rezim mogude ga je vratiti tek
kad se ukloni greska ili izade iz rezima podesavanja.

3.2. Rezim podeSavanja
sluzi za prilagodenje regulatora potrebama regulacijske staze. Parametri kojima se to
postize podijeljeni su u dvije grupe, konfiguracijski parametri i parametri regulacije.

4. OPCENITO O PODESAVANJU

Sva se podeSavanja obavljaju sa cCetiri folijske tipke na prednjoj ploc¢i. U radnom rezimu
oznake na tipkama govore same za sebe. Prelaskom u rezim podeSavanja, tipke dobivaju
novo znacenje. Naime pritiskom na SP pojavljuje se ime veli¢ine koju Zelimo podesavati ili
pregledati, a pritiskom na M/A ispisat ¢e se vrijednost odabrane veli¢ine. Kada je na
displeju ime neke veliCine, tipkama V i A mozemo pozvati prethodnu ili slijede¢u veli¢inu, a
kada je na displeju vrijednost neke veliine istim tipkama je mozemo smanijiti ili povedati.
ZavrSenu promjenu potvrdimo pritiskom na SP. Ukoliko se predomislimo ili smo zabunom
podesavali krivu veli¢inu, dovoljno je, a prije potvrde tipkom SP, ponovno pritisnuti M/A i
stara ¢e se vrijednost vratiti na displej.

Svaki pojedinacni pritisak na V i A smanijiti ¢e ili povecati podesavanu vrijednost za jednu
jedinicu (digit).Da bi se olakSalo podeSavanje numerickih vrijednosti koje imaju veliki
raspon brojeva uvedeno je ubrzanje, koje se ukljucuje duzim pritiskom na istu tipku. Jos
vece ubrzanje dobivamo ako nakon toga istovremeno pritisnemo i drugu tipku (V i A).
Nakon 10 sekundi ukljucuje se jos vece ubrzanje.

Ukoliko dvije minute ne diramo tastaturu, uredaj ¢e se sam iz rezima podeSavanja prebaciti
u radni rezim, a na displeju ¢e pokazivati procesnu veli¢inu. Promjena koja je radena, a nije
potvrdena tipkom SP, nece se prihvatiti.
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5. PODESAVANJE NAMJESTENE VRIJEDNOSTI I PREGLED VARIJABLI
REGULATORA

Namjestenu vrijednost (SET POINT) moguce je promijeniti u radnom rezimu rada
regulatora, kratkim pritiskom na tipku SP. Na displeju se naizmjence ispisuju kratica SETP
i mjerna jedinica, a pritiskom na tipku M/A ispiSe se trenutna namjestena vrijednost.
Tipkama V i A podesi se nova namjestena vrijednost, a zapamti se pritiskom na SP.
Pritiscima na V i A ciklicki se ispisuju nazivi varijabli prema donjoj tablici. To su razlicite
veli¢ine koje regulator mjeri ili racuna, a ovise o stanju regulatora ili procesa. Kod ispisa
svake varijable pritiskom na tipku M/A prikazuje se njezin iznos. Jasno je da se ove
vrijednosti ne mogu mijenjati, osim jedne iznimke: ukoliko je regulator u ru¢nom rezimu,
moze se upravljati izvrSnim ¢lanom (out). Ovo vrijedi, bez obzira koja je veli¢ina na
displeju (osim SEtP). Isto tako se moze i rezim rada prebacivati iz ru¢nog u automatski i
obrnuto.

Za izlazak iz podesavanja potrebno je pritisnuti SP kada je na displeju naziv neke
od varijabli.

DISPLE] PUNI NAZIV ZNACENJE OPIS
SEtP SET POINT namjestena vrijednost SP.Lo - SP.Hi
SP.rP SETPOINT trenutna namjestena iznosi se samo ako je
RAMP vrijednost koju regulator vrijednost parametra
racuna po rampi rAMP veca od nule
dEV DEVIATION regulacijsko odstupanje u izmjerena -
mjernim jedinicama namjestena
vrijednost

out OUTPUT polozaj izvrSnog ¢lana 0 -100.0 %

Clt COLD temperatura hladnog kraja 0.0 - 50.0 °C
JUNCTION termopara iznosi se samo kad je
TEMPERATURE ulaz termopar

MEM.L MEMORY LOW | najmanja zapamcena

procesna vrijednost

MEM.H | MEMORY HIGH | najve¢a zapamdena procesna

vrijednost

SEtP - NAMJESTENA VRIJEDNOST

Namjestena vrijednost je ona na koju Zelimo da se izregulira mjerena vrijednost. U nekim
procesima ta je vrijednost fiksna, a u nekima ju je potrebno mijenjati. Ta se promjena
moze posti¢i skokovito ili po rampi (vidi parametar rAMP). PodeSava se u mjernim
jedinicama unutar granica parametara SP.Lo i SP.Hi.

SP.rP - TRENUTNA NAMJESTENA VRIJEDOST IZRACUNATA PO RAMPI

Ukoliko je rampa uklju¢ena, a regulator u automatskom rezimu, svaka promjena
namjestene vrijednosti ne¢e se ostvariti skokovito ve¢ ée se racunati po pravcu koji je
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zadan parametrom rAMP. Upravo tu, izraCunatu namjestenu vrijednost mozZemo pratiti
pozivanjem na displej vrijednosti varijable SP.rP.

dEV - REGULACIJSKO ODSTUPANIE

Regulacijsko odstupanje je razlika izmedu izmjerene i namjestene vrijednosti. Ispisuje se u
mjernim jedinicama. Ukoliko je vrijednost manja od -1999 ispisat ¢e se, zbog nemogucénosti
displeja da ispisuje negativnije vrijednosti, = oVF (- overflow).

OUT- POLOZAJ IZVRSNOG CLANA

Regulator ima posebni mjerni ulaz (ACTUATOR INPUT) na koji se prikljucuje potenciometar
servo-motora, koji sluzi kao povratna informacija o polozaju ventila, tj. izvrSnog clana.
Kalibracija ulaza radi se po proceduri opisanoj u poglavlju o podeSavanju konfiguracijskih
parametara (vidi Ac.Lo i Ac.Hi). Na isti ulaz moze se prikljuciti i strujni signal ukoliko je
informacija o polozaju rijeSena nekim drugim senzorom (napr. kapacitivni senzor i
odgovarajudi pretvornik signala u strujni).

CJ t - TEMPERATURA HLADNOG KRAJA TERMOPARA

Regulator u priklju¢noj stezaljci ima ugraden senzor kojim se mjeri temperatura stezaljke
tj. temperatura hladnog kraja termopara. Ova se temperatura dodaje izmjerenom ulazu pa
je tako ostvarena automatska kompenzacija referentnog spoja termopara.

MEM.L - PAMCENJE NAJMANJE IZMJERENE ULAZNE VRIJEDNOSTI
MEM.H - PAMCENJE NAJVECE IZMJERENE ULAZNE VRIJEDNOSTI

Svaka se novoizmjerena ulazna vrijednost usporeduje s dosad najvec¢om i najmanjom
zapamcéenom vrijednosS¢u te se po potrebi upisuje u odgovaraju¢e memorijske lokacije u
EEPROM-u. Vrijednosti ostaju zapamcene i po nestanku napajanja. Resetirati (ponistiti) se
mogu konfiguracijskim parametrom rES.M.
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6. PODESAVANJE SIFRE I IZBOR GRUPE PARAMETARA ZA PODESAVANJE

Kada je regulator u radnom rezimu, pritiskom na tipku SP duzim od 3 sekunde ulazi se u
menu za podeSavanje. Uzastopnim pritiscima na V i A ciklicki se kre¢emo kroz menu.
Pritiskom na M/A ulazi se u odabrani podmenu.

Pritiskom na SP izlazi se iz menua.

DISPLAY | PUNI NAZIV ZNACENJE PRITISKOM NA M/A...
CodE code unos Sifre tipkama V i A unosi se Sifra
PArA parameter regulacijski ispisuje se KP, prva vrijednost
parametri regulacijskih parametara (vidi
tablicu)
ConF configuration konfiguracijs | ispisuje se InPt, prva vrijednost
ki parametri konfiguracijskih parametara (vidi
tablicu)
Ch.Co change code promjena ako je Sifra (CodE) ispravno unesana,
postojece tipkama V i A dozvoljava se promjena
Sifre Sifre

CodE - UNOS SIFRE

Sifra postoji da bi se onemogudila neovlastena promjena konfiguracijskih i regulacijskih
parametara. Nepoznavanje Sifre dozvoljava samo pregled parametara, ali ne i njihovu
promjenu. Sifra se moze ukljuciti i iskljuciti (vidi Ch.Co). Ako je Sifra isklju¢ena onda se
CodE ne iznosi na displej.

PArA - PARAMETRIRANIE

Regulacijski se parametri podeSavaju prilikom pustanja regulatora u rad. Oni ovise o
regulacijskoj stazi i zahtjevaju poznavanje parametara staze i teorije regulacije.

ConF - KONFIGURIRANIJE

Konfiguracijski se parametri moraju podesiti prije pustanja regulatora u rad. Oni odreduju
vrstu ulaza, izlaza, alarma i sl.

Ch.Co - PROMIENA POSTOJEEE SIFRE

Sifra je ukljucena ako se vrijednost ovog parametra podesi na vrijednost veéu od 0. Za
vrijednost 0 na displeju se ispisuje oFF , a Sifra je iskljucena.

Kad je Sifra ukljucena pristup ovom parametru je mogué¢ samo ako se prethodno pravilno
unese Sifra ( CodE ). U protivhom se ovaj parametar uopée ne iznosi na displej pa je Sifru
nemoguce promijeniti ili iskljuciti.

Kad je Sifra iskljucena na displej se ne iznosi parametar CodE, a parametar Ch.Co je uvijek
omogucden.
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7. PODESAVANJE KONFIGURACIJSKIH PARAMETARA

U podeSavanje konfiguracijskih parametara ulazi se iz menua za podesavanje i to kada je

na displeju ispisano ConF .

Pritiskom na tipku M/A ispisuje se prvi parametar InPt .
Ponovnim pritiskom na tipku M/A ispisuje se odabrani tip ulaza. Tipkama V i A izabire se

drugi tip ulaza prema tablici. Odabrani tip ulaza potvrduje se tipkom SP. Svaki sljededi
parametar odabire se tipkama V i A, a tipkom M/A prikazuje se vrijednost parametra.
Za povratak u menu potrebno je pritisnuti SP.

DISPLE] PUNI NAZIV ZNACENJE VRIJEDNOST
InPt ulaz odabir tipa ulaza tcr, tc S, tc t, tc J,
tc K, tc L, Pt10, O-
20, 4-20
dEc.P decimalna odabir pozicije decimalne 9.999, 99.99,
tocka tocke 999.9, 9999.
dS.Lo display low donja granica pokazivanja ovisno o tipu ulaza
dS.Hi display high gornja granica pokazivanja ovisno o tipu ulaza
SP.Lo set point low donja granica podeSavanja unutar granica dS.Lo
set pointa i dS.H i
SP.Hi set point high | gornja granica podeSavanja unutar granica dS.Lo
set pointa i dS.H i
Pr.un proces unit mjerna jedinica °C, unit
oFFS offset offset mjerene procesne -99.9 do 99.9
vrijednosti
Ac.Lo actuator low kalibracija donjeg polozaja
izvrsnog clana
Ac.Hi actuator high | kalibracija gornjeg polozaja
izvrsnog clana
out.d output smjer izlaznog signala norM, rEV
direction
AL.tY alarm type izbor vrste alarma AbS, bAnd
Al. A2 alarm1 . odredivanje kombinacije Lo.Hi, LL.Lo, H
alarm2 alarmnih izlaza i.HH
rES.M reset memory | reset memorijskih lokacija no, YES
MEM.L i MEM.H

InPt - ODABIR ULAZA

Tipkama V i A bira se jedan od ponudenih ulaza. Promjenom ulaza uredaj automatski
podesi parametre dS.Lo, dS.Hi, SP.Lo, SP.Hi, ALLo, ALHi, HYLo, HYHi te SETP
na inicijalne vrijednosti. Nakon toga korisnik mora podesiti navedene parametre prema
svojim potrebama.

Napomena:

Provjeriti da ulaz zadan tastaturom odgovara stvarnom tipu ulaza prikljuenom na

straznju plocu.
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dEc.P - DECIMALNA TOCKA

Ovaj se parametar iznosi samo ako je parametrom InPt odabran strujni ulaz, a
omogucava korisniku da odabere podrucje pokazivanja (poloZaj decimalne tocke) prema
svojim potrebama.

dS.Lo - PODEVéAVANJE POCETKA PODRUCIA POKAZIVANJA
dS.Hi - PODESAVANJE KRAJA PODRUCIA POKAZIVANIA

Unutar mjernog podrucja (koje ovisi o tipu ulaza) ovim se parametrima moze podesiti
podrucje pokazivanja uredaja.

Primjer:

Ako se podesi ulaz Pt 100 mjerno podrucje uredaja je -200.0 do 500.0 °C. Parametrima
dS.Lo i dS.Hi podrucje pokazivanja moguce je na pr. podesiti na 0.0 do 300.0 °Cili -
50.0 do 50.0 °Ciili sl.

Pri svakoj promijeni podrucja pokazivanja dobro je provijeriti vrijednosti alarma i histereza
te ih po potrebi ponovo podesiti.

SP.Lo - DONJA GRANICA NAMJEé:I'ENE VRIJEDNOSTI
SP.Hi - GORNJA GRANICA NAMJESTENE VRIJEDNOSTI

Unutar podrucja pokazivanja ovim se parametrima moze podesiti podrucje unutar kojeg je
dozvoljeno zadavanje namjestene vrijednosti (SETP).

Pr. un - ODREDIVANJE MJERNE JEDINICE

Nude se samo dvije moguénosti: °C ili unit. Pod unit se podrazumijeva ona mjerna
jedinica koja se nalazi u prozorci¢u na prednjoj ploci.

oFFS - PODESAVANJE OFSETA

Offset je vrijednost koja se dodaje izmjerenoj procesnoj veli¢ini. Njime se moze korigirati
pokazivanje u slucaju kada nije moguce mijeriti stvarnu procesnu veli¢inu zbog
nemoguénosti postavljanja senzora u mjereni prostor, napr. kod mjerenja temperature
peci preko stijenke i sl.

Isto tako offset se moze dodati iz estetskih razloga kada dva uredaja mjere istu veliCinu,
ali se zbog greske pokazivanja razlikuju.

Ac.Lo - PODESAVANIE POCETKA POLOZAJA IZVRSNOG CLANA
Ac.Hi - PODESAVANJE KRAJA POLOZAJA IZVRSNOG CLANA

Da bi se na bargrafu i displeju mogao ispravno prikazivati polozaj izvrsnog ¢lana (motora),
potrebno je kalibrirati pocetak i kraj mjernog ulaza predvidenog za tu svrhu (actuator
input). Postupak je slijedeéi: na ulaz prikljuciti potenciometar (ili pretvornik), za
kalibraciju pocetka (Ac.Lo) pritisnuti tipku M/A. Tipkom V dovesti motor u krajnji donji
polozaj. Tipkom SP potvrditi podesavanje. Za kalibraciju kraja (Ac.Hi) pritisnuti tipku
M/A. Tipkom A dovesti motor u krajnji gornji polozaj. Tipkom SP potvrditi podeSavanje.

out. d - SMJER DJELOVANIJA IZLAZA
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Ovisno o potrebama regulacijskog kruga izlaz regulatora moze djelovati normalno ili
reverzno. Normalno djelovanje podrazumijeva poveéanje izlaza ako je regulacijsko
odstupanje pozitivno tj. procesna vrijednost vec¢a od namjestene.

AL. tY - IZBOR VRSTE ALARMA

Ovdje se nudi mogucnost izbora apsolutnih alarma (AbS ) ili pojasnih alarma (bAnd).
Apsolutni alarmi zadaju se u apsolutnom iznosu unutar podrucéja pokazivanja regulatora, a
pojasni su relativni i vezani uz namjestenu vrijednost (SEtP). To je narocito zgodno ako se
namjestena vrijednost ¢eSée mijenja jer alarmi tada "putuju” zajedno sa set pointom.

Al. A2 - ODREDIVANIJE FUNKCIJE RELEJA AL1 i AL2

A

Re 1 Re 1 3 Re1

Re 2 Re 2 Re 2 | |

Ovim se parametrom alarmnim relejima pridruzuju parovi alarma i na taj se nacin definira
njihova alarmna funkcija. Moguca su tri slucaja:

1. A1.A2 = Lo.Hi - relej AL1 ima funkciju LOW alarma, a relej AL2 HIGH alarma
2. A1.A2 = LL.Lo - relej AL1 ima funkciju LOW LOW alarma, a relej AL2 LOW alarma
3. A1.A2 = Hi.HH - relej AL1 ima funkciju HIGH alarma, a relej AL2 HIGH HIGH alarma

Treba primijetiti da je AL1 uvijek u funkciji nizeg, a AL2 viseg alarma.

ri1.r2 = Lo.Hi ri.r2 = LL.Lo ri.r2 = Hi.HH

rES.M - RESET MEMORIJSKIH LOKACIJA

Ovim se parametrom ponistava sadrzaj memorijskih lokacija MEM.L i MEM.H. To se
postize izborom vrijednosti YES i pritiskom na tipku SP.
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8. PODESAVANJE REGULACIJSKIH PARAMETARA

U podesavanje regulacijskih parametara ulazi se iz menua za podesSavanje i to kada je na
displeju ispisano PArA. Pritiskom na tipku M/A pojavi se naziv prvog parametra (kP).
Ponovnim pritiskom na tipku M/A ispisuje se vrijednost parametra. Pritiscima na V i A sada
je moguce mijenjati vrijednost, a pritiskom na tipku SP potvrduje se nova vrijednost.
Sljededéim pritiskom na V i A cikli¢ki se odabiru nazivi parametara prema donjoj tablici.

Za povratak u menu potrebno je pritisnuti SP.

DISPLE] PUNI NAZIV ZNACENJE VRIJEDNOST
kP konstanta pojacanja | proporcionalno 1-9999 %
pojacanje
t.int integralno vrijeme odabir duZine 1 -9999 sec
integralnog vremena u
sec.
t.der derivativno vrijeme | odabir duzine OFF - 100.0 sec
derivativhog vremena u
sec.
dbnd dead band mrtva zona 1-9999 unit
rAMP rampa brzina promjene oFF - 6000
namjestene vrijednosti u
unit/min
tY vrijeme motora vrijeme punog hoda 5 - 600 sec
motora
t.iMP vrijeme impulsa najkrace vrijeme 0.1 - 10.0 sec
impulsa
t.PAu vrijeme pauze najkrace vrijeme pauze | 0.1 - 10.0 sec
AL.LL alarm low low podeSavanje nizeg ovisno o parametru
alarm low alarma Al1.A2
AL'L(_) alarm high (na displej se iznosi
AL.Hi samo jedan od mogucdih
naziva, ovisno o
parametru A1.A2)
AL.Lo alarm low podeSavanje viseg ovisno o parametru
AL.H i alarm high alarma Al1l.A2
' alarm high high (na displej se iznosi
AL.HH samo jedan od mogucih
naziva, ovisno o
parametru A1.A2)
HY.LL | hysterese low low histereza nizeg alarma 0.1...10.0 %
HY.Lo hysterese low (na displej se iznosi
" hysterese high samo jedan od mogucih
HY.Hi naziva, ovisno o
parametru A1.A2)
HY.Lo | hysterese low histereza viSeg alarma -0.1...-10.0 %
HY.H i hysterese high (na displej se iznosi
' hysterese high high | samo jedan od mogucih
HY.HH naziva, ovisno o
parametru A1.A2)
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KP - PROPORCIONALNO POJACANJE

Proporcionalno pojacanje je bezdimenzionalna veli¢ina, a odreduje promjenu izlaza u
odnosu na promjenu ulaza. Zadaje se u postocima. Djelovanje pojacanja se najbolje vidi
kod skokovite promjene ulaza. Ako se napr. ulaz promijeni za 20%, a pojacanje je 50%,
izlaz ¢e se promijeniti za 10%. Kod podeSavanja ovog parametra dobro je poceti od manjih
vrijednosti jer preveliko pojacanje uzrokuje oscilacije regulacijske staze.

T.int - INTEGRALNO VRIJEME

Integralno djelovanje otklanja regulacijsko odstupanje koje ostaje nakon djelovanja
proporcionalnog ¢lana. Zadaje se u sekundama, a ovisi o odazivu regulacijske staze. Brza
staza zahtijeva krace integralno vrijeme, a spora duze. Djelovanje integralnog ¢lana moze
se prakticki iskljuciti ako se ovaj parametar podesi na najve¢u mogucu vrijednost (9999
sec).

T.der - DERIVATIVNO VRIJEME

Svrha derivativhog djelovanja je ubrzanje reakcije regulatora na nagle promjene na ulazu i
time brze postizanje namjestene vrijednosti. Ono svojim brzim djelovanjem na izlaz nastoji
anulirati djelovanje promjene ulaza. Ovaj parametar treba dodavati vrlo oprezno jer
preveliko derivativno vrijeme moze i za najmanje promjene ulaza (napr. smetnja) izazvati
jake oscilacije na izlazu. Ukoliko derivativno djelovanje zelimo iskljuciti potrebno je ovaj
parametar postaviti na nulu (oFF).

dbnd - PODESAVANJIE MRTVE ZONE

Mrtva zona je podrucje oko namjestene vrijednosti unutar kojega nema aktivnosti izlaznih
releja. Mala mrtva zona daje kvalitetnu regulaciju, ali skracuje Zzivotni vijek relejskih
kontakata (zbog njihovog Cestog ukljuenja i iskljucenja). Velika mrtva zona Stedi releje, ali
je regulacija grublja. Kao i uvijek u takvim slucajevima, potrebno je naci kompromis i
podesiti takvu mrtvu zonu koja ¢e dati zadovoljavajucu kvalitetu regulacije, a maksimalno
Stedjeti releje.

rAMP - BRZINA PROMJENE NAMJESTENE VRIJEDNOSTI

Ukoliko Zzelimo da nam se namjestena vrijednost sa stare na novu ne postavi skokovito, vec¢
da se to odvije u odredenom vremenskom razdoblju moramo postaviti adekvatnu vrijednost
parametra rAMP. Ta se vrijednost zadaje u jedinicama po minuti, a izraCunava po
slijede¢em obrascu: ako Zelimo da nam se u sat vremena namjestena vrijednost poveca ili
smanji za 150 mjernih jedinica izraCunamo omjer:

150 jedinica / 60 minuta = 2.5 jedinica/minuti i podesimo rAMP na 2.5 u.Min.

Rampa se iskljucuje postavljanjem njene vrijednosti na nulu (oFF).

t.Mot - VRIJEME PUNOG HODA MOTORA
To je vrijeme koje je potrebno motoru da od potpuno zatvorenog polozaja dode u potpuno

otvoreni ili obrnuto. Taj se podatak moze nadi u tehnickim podacima za motor, ali se isto
tako moze i izmjeriti na samom motoru. Postupak je slijedeci: regulator se postavi u rucni
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rezim, tipkom V ili A se dovede u jedan od krajnjih poloZaja, a zatim se mjeri koliko mu je
vremena potrebno da se drugom tipkom dovede u drugi krajnji polozaj. Podatak je vazan,
jer iz njega regulator racuna duljinu impulsa izlaznih releja, Sto direktno utjece na
regulaciju.

t.iMP - NAJKRACE VRIJEME IMPULSA IZLAZNIH RELEJA

Vrlo kratki impuls, kod sporog motora, nede izazvati gotovo nikakav pomak motora,
odnosno regulacijskog ventila. Regulator ¢e morati nizom takvih, kratkih impulsa dovesti
motor na zeljenu poziciju. Pri tome se pojacano trose kontakti releja. Predugi impulsi kvare
kvalitetu regulacije, a mogu dovesti i do oscilacija. Optimalno podesen parametar daje
dobru regulaciju uz minimalno trosenje releja. Dobro je poceti s manjom vrijednoscu, pa je
postepeno povecavati.

t.PAu - NAJKRACE VRIJEME PAUZE IZMEDBU DVA IMPULSA

I ovaj parametar, kao i prethodni, utjeCe na
kvalitetu regulacije, ¢uvanje releja, ali i motora. ALHi
Nije dobro da slijedec¢i impuls dode dok se motor HY.Hi
jos nije smirio, pogotovo ako je impuls suprotnoga
smjera.

v v HY.Lo
AL.LL, AL.Lo, AL.Hi - PODESAVANJE NIZEG ALLo
ALARMA

AL.Lo, AL.Hi, AL.HH - PODESAVANIJE VISEG
ALARMA

Re 1

-

Na displej se iznosi uvijek samo jedan par alarma : : =
(nizi i visi) ovisno o podesSenosti konfiguracijskog ; 3
parametra A1.A2. Isto tako granice alarma ovise Re 2
o podesenosti parametra AL.tY. Ako su zadani
apsolutni alarmi (AbS), vrijednost nizeg alarma

ne moze se podesiti na vecu od vrijednosti viSeg
alarma. Vrijedi i obrnuto, visi alarm ne moze biti manji od nizega. Promjenom tipa ulaza (
InPt ) vrijednosti alarma se automatski podese na krajnje granice mjernog podrucja. Ako
su zadani pojasni alarmi (bAnd) onda se promjenom ulaza alarmi automatski podese na
10% ili 20% oko set pointa.

Alarmi se podesavaju u mjernim jedinicama.

-\

HY.LL, HY.Lo, HY.Hi - PODEéﬁVANJE HISTEREZE NIVZEG ALARMA
HY.Lo, HY.Hi, HY.HH - PODESAVANE HISTEREZE VISEG ALARMA

Na displej se iznose histereze ovisno o podeSenosti parametra A1.A2, odnosno o
odabranom paru alarma. Histereza uz LOW i LOW LOW alarm ima pozitivhu vrijednost i
moze se podesiti od 0.1 ... 10 %. Histereza uz HIGH i HIGH HIGH alarm ima negativnu
vrijednost i moze se podesiti od -0.1 ... -10 %. Promjenom tipa ulaza ( InPt ) histereza
se automatski podesi na 3 odnosno -3 % mjernog opsega.

Histereze se podesavaju u mjernim jedinicama.
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9. PRIKAZ GRESAKA

Ovisno o odabranom ulazu i veli¢ini ulaznog signala uredaj prepoznaje nekoliko tipova
gresaka:

-ulaz termopar:
SEnS / Err prekid termopara (otvoren ulaz)

CJHi u prekidu senzor za kompenzaciju referentnog spoja termopara
ili je temperatura referentnog spoja veca od 50 °C
ClLo kratki spoj senzora za kompenzaciju referentnog spoja termopara
ili je temperatura referentnog spoja manja od 0 °C
InLo temperatura senzora manja od pocetka podrucja pokazivanja dS.Lo
InHi temperatura senzora veca od kraja podrucja pokazivanja dS.Hi
-ulaz Pt 100:
r3.Hi otpor vodova u trozicnom spoju veci od 10 Q
ili nedostaje kratkospojnik 13 - 16 u dvozi¢nom spoju
InLo temperatura senzora manja od pocetka podrucja pokazivanja dS.Lo
InHi temperatura senzora veca od kraja podrucja pokazivanja dS.Hi

SEnS / Err kratki spoj ili prekid senzora

-ulaz strujni 0 - 20 mA:

InHi struja izmedu 20 i 21 mA ili nedostaje kratkospojnik 15 - 16
SEnS / Err struja veca od 21 mA

-ulaz strujni 4 - 20 mA:
SEnS / Err struja manja od 3 mA ili veca od 21 mA
InLo struja izmedu 3 i 4 mA
InHi struja izmedu 20 i 21 mA ili nedostaje kratkospojnik 15 - 16

MARUS-ATM d.o.0. — IX juzna obala 18 - 10020 ZAGREB - HRVATSKA Tel 01/6594 300 ,Fax. 01/6594 311

14



MHRUS 'A\\TM" proizvodnja, servis, inzenjering, consulting

u podrucju mjernoregulacijske tehnike

10. PRIKLJUCENJE

10.1.NAPAJANJE

U krug napajanja uredaja potrebno je ukljuditi AN ISV IANSINIANIASNTININNINANY
osigura¢ 2A. Uzemljenje mora biti spojeno LN
vodi¢em odgovarajuéeg presjeka (min 2.5 mm?), # i

a uzemljenje viSe uredaja spaja se u zajednicku 2A
toCku (nije dozvoljeno ulancati uredaje).

Radi zastite uredaja od elektrickih smetnji iz okoline potrebno je na sve potencijalne izvore
smetnji postaviti zastitne elemente (RC c¢lanove na kontakte, a varistore na induktivna
trosila). Vodovi napajanja moraju biti odvojeni od ulaznih vodova.

10.2. ULAZI

Uredaj prihvaca slijedeée vrste ulaza: viSe vrsta standardnih termoparova, otpornicki
termometar Pt100 i strujni ulaz 0/4-20 mA. Pri spajanju vazno je provijeriti polaritete
priklju¢enih signala, a nakon prikljuCenja uredaja na napajanje potrebno je tastaturom
podesiti parametar InPt (input) na odgovarajudi ulaz.

Ulaz termopar 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
SSINASANANIANANAVANVAVANAY
Za prikljucivanje koristiti odgovarajudi e

kompenzacijski kabel.

Ulaz Pt100

Za mijerenje otpornickog termometra koristi se ANNINVIANINVIANINVIANISNININNINANY
iskljuCivo trozi¢ni spoj. DvozZi¢ni se spoj simulira
stavljanjem kratkospojnika na prikljucke 13 - 15.
Za prikljucenje koristiti kablove iste duzine i
presjeka. Otpor pojedinog vodiCa smije biti najvise 10 Q. Pozeljno je koristiti vodice Sto
veceg presjeka, pogotovo u dvozicnom spoju jer ¢e tada greska mjerenja biti najmanja.

RTD

Ulaz strujni

13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Uredaj prihvaca standardni strujni signal 0 - 20 i 4 NIV INSINNINININNININANY
- 20 mA. Kratkospojnik 15 - 16 mora biti izveden .

Sto je moguce kracom i debljom zicom tako da ima
Sto je moguce manji otpor.

Ulaz aktuatora (potenciometra motora)

13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Dozvoljene vrijednosti potenciometra su 100 Q do 1 ANAWNANAVANVAVAVWNANYANYANVAY

kQ. Ukoliko se povrat ostvaruje pretvornikom L) ved
prihvaca se strujni signal 0/4 do 20 mA. A
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10.3. IZLAZI
Relejski izlaz

Regulator ima dva izlazna releja koji su unutar
uredaja spojeni tako da onemogudavaju
istovremeno ukljuenje oba releja i time
dovodenja faze na oba namota motora. Motori
manje snage mogu se dakle prikljuciti direktno na
kontakte releja, a motori vece snage prikljuCuju se

an

9 10 11 12

NI NINENINENINININ

RN QR ) |
F T

preko sklopnika (vidi tehnicke podatke o dozvoljenom opterecenju relejskih kontakata).
Kontakti releja zasticeni su od iskrenja varistorima i RC ¢lanom.

Alarmni relejski izlazi

Uredaj ima dva alarmna releja cCiji su mirni
kontakti izvedeni na stezaljke na straznjoj plodci.
Kad nema alarma, releji su privuceni, a kontakti
otvoreni. Pojavom alarma odgovarajuci relej
otpusti, a kontakt se zatvori. Alarm se signalizira i
paljenjem pripadne LED diode na prednjoj ploci. U
krug releja preporuca se stavljanje osiguraca max
8 A. Kontakti releja zasticeni su od iskrenja
varistorima.

Napajanje dvozicnog pretvornika

Napon napajanja je 24 VDC, a dozvoljeno
opterecenje je 30 mA. To dozvoljava prikljucenje
jednog dvozi¢nog pretvornika (transmitera).

1 rm

SN

9 10 11

12

™ -
-l -
< <

1

13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

SNAANWNANAVAVANAYNYWNN

+24V

o
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11. MEHANIEKO UCVRSCENJE

Uredaj je predviden za ugradnju u prednju plocu. Potrebno je izrezati otvor prema
prilozenoj skici, uredaj umetnuti u otvor s prednje strane i sa straznje strane ga pritegnuti

prilozenim priteznim elementom.

Kuciste 96 x 96 mm

* y
© o f
8 3 3
A
NI « 915
< 132
DIMENZIJE
OTVORA

ZA UGRADNJU

Kuciste 72 x 144 mm

A Al A A
< < 7o) fee
< < ™ I3
A\ 4 \ 4 \ 4 v
« 2 » +J%8 119 « 57,
< 132 >
4 > DIMENZIJE

OTVORA
ZA UGRADNJU

Kuciste 144 x 72 mm

p 144 138
A 4 y
™~ [
ﬁ :‘D (,';
N
A‘& 119 .
132 > DIMENZIJE
OTVORA

ZA UGRADNJU
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12. TEHNICKI PODACI:

ULAZ:

* Termopar:
TIP MJERNO PODRUCIE MINIMALNO PODRUCIE POKAZIVANIA
R 0...1770 °C 200 °C
S 0...1770 °C 200 °C
T 0... 400-°C 100 °C
] 0... 870°C 200 °C
K 0...1230 °C 200 °C
L 0... 850°C 200 °C

Kompenzacija referentnog spoja: -0 1... +50 °C

Period uzorkovanja: 0,6 sec

* Otpornicki termometar:

TIP MJERNO PODRUCIE MINIMALNO PODRUCIE POKAZIVANIA
Pt100 prema DIN 43760 -200 ... 500 °C 100 °C
Struja kroz osjetnik: <1mA
Mjerni spoj: trozi¢ni, dozvoljeni otpor jednog vodi¢a max. 10 Ohma
Period uzorkovanja: 0,6 sec
Strujni:
Mjerno podrudje: 0 do 20 mA, 4 do 20 mA
Period uzorkovanja: 0,4 sec
Potenciometarski: 100 Q do 1 kQ
RELEJSKI IZLAZ: 2 releja, radni kontakt, 400V, 8A, 2000 VA
ALARMNI IZLAZ: 2 releja, mirni kontakt, 400V, 8A, 2000 VA
DISPLEJ:
Tip: LED, 7 segmenata, 4 znamenke, crvena boja **
Osvjezavanje ispisa: svake 1 sekunde
BARGRAPH: LED, 20 segmenata, crvena boja **
KUCISTE:
Dimenzije: 96 x 96 mm, 144 x 72 mm, 72 x 144 mm
Zastita:
Prednja ploca: IP 55
Straznja ploca: IP 20
NAPAJANJE:
Napon: 220 VAC, 110 VAC, 24 VAC
Potrosnja: 6 VA
OPCIJA:

Napajanje dvozi¢nog pretvornika: 24 VDC , 30 mA

* ostali termoparovi i otpornicki termometri na zahtjev
** zelena boja na zahtjev
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